СВЕТОТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ.
С точки зрения физики свет представляет собой один из видов электромагнитного излучения, испускаемого светящимися телами, а также возникающего в результате ряда химических реакций. Это электромагнитное излучение имеет волновую природу, т. е. распространяется в пространстве в виде периодических колебаний (волн), совершаемых им с определенной амплитудой и частотой. Если представить такую волну в виде графика, то получится синусоида. Расстояние между двумя соседними вершинами этой синусоиды называется длиной волны, измеряется в нанометрах (нм) и представляет собой расстояние, на которое распространяется свет за период одного колебания.

Основные световые единицы измерения: световой поток, сила света, освещенность.

Световой поток — количество излучаемой энергии, протекающей через единицу площади за единицу времени. Световой поток характеризует мощность источника света. Единица измерения светового потока — люмен (лм).

Обычно мощность излучения измеряют в ваттах. 1 ватт активной электрической мощности эквивалентен механической мощности в 1 ватт и определяется как мощность постоянного электрического тока в 1 ампер при напряжении 1 вольт.

Но в связи с тем, что световой поток оценивает глаз человека, то этот поток зависит от кривой чувствительности глаза на разных длинах волн видимого света.

См. рисунок:
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Видимая область света — это электромагнитное излучение с длиной волны от 380 до 781 нм. Чувствительность глаза разная для света разного цвета (для разных длин волн), но она максимальна к электромагнитному излучению с длиной волны 555 нм (желто-зеленый свет) и минимальна к его краям, то есть в области синих и красных излучений. Очевидно, что излучение одной и той же мощности воспринимается глазом как более интенсивное, если в его спектре больше зеленого света. Разумеется, чувствительность глаз каждого конкретного человека индивидуальна, но в светотехнике пользуются параметрами среднестатистического зрительного аппарата человека.

Таким образом, световой поток — это часть лучистого потока, воспринимаемая человеком как свет.

Иногда незнакомые с теорией света люди задают вопрос: Какую длину волны имеет белый свет?. Такая постановка вопроса в принципе неправильна. Белым светом мы называем смесь цветных излучений, результат воздействия на глаз набора различных длин волн. Именно этим объясняется тот не всегда очевидный факт, что в природе не существует идеально белого (не имеющего оттенка) излучения. Любой реальный белый свет имеет оттенок, определяющийся соотношением входящих в него красных, синих и зеленых излучений.

Сила света — пространственная плотность светового потока. Определяется как отношение светового потока, исходящего от источника и равномерно распространяющегося внутри элементарного телесного угла, к величине этого угла. Измеряется в канделлах (кд). Сила света, излучаемая свечой, примерно равна одной канделе (лат. candela — свеча), поэтому раньше эта единица измерения называлась «свечой»,сейчас это название является устаревшим и не используется. Иначе говоря сила света показывает, какую часть светового потока отдает источник в рассматриваемом направлении.

Очевидно, что существует связь между световым потоком и силой света. Один люмен равен световому потоку, испускаемому точечным изотропным источником, c силой света, равной одной канделе, в телесный угол величиной в один стерадиан (1 лм=1 кд х ср). Полный световой поток, создаваемый изотропным источником, с силой света одна кандела, равен 4 пи люменам. Ранее кандела определялась как сила света, излучаемого чёрным телом перпендикулярно поверхности площадью 1/60 кв. см при температуре плавления платины (2042,5 К). В современном определении коэффициент 1/683 выбран таким образом, чтобы новое определение соответствовало старому.

Световая отдача — эффективность источника излучения, показывающая, сколько света вырабатывается на 1 ватт. Измеряется в лм/вт. Максимальная теоретически возможная световая отдача равна 683 лм/вт у источника света с длиной волны 555 нм, преобразующего потребляемую энергию в свет без потерь. (1 люмен — это единица светового потока зеленого излучателя на длине волны 555 нм мощностью 1/683 вт).

Освещённость — физическая величина, характеризующая освещение поверхности, создаваемое световым потоком, падающим на поверхность. Единицей измерения освещенности в системе СИ служит люкс (1 люкс = 1 люмену на квадратный метр), в СГС - фот (один фот равен 10000 люксов). В отличие от освещённости, выражение количества света, отражённого поверхностью, называется яркостью. Освещённость прямо пропорциональна силе света источника света. При удалении его от освещаемой поверхности её освещённость уменьшается обратно пропорционально квадрату расстояния. Когда лучи света падают наклонно к освещаемой поверхности, освещённость уменьшается пропорционально косинусу угла падения лучей.

