Светодиодные источники света

Настоящее время диктует свои условия использования режима максимальной экономии при работе в любых отраслях экономики. С недавних пор это касается и применения энергетических ресурсов, направленных на освещение внутреннего интерьера и территории вокруг объекта. На смену традиционных и весьма энергозатратных ламп (люминесцентных, накаливания) приходит более экономичное светодиодное освещение. 

Светодиодная подсветка имеет широкий «простор» для применения. В качестве источника света внутри помещения Вами может быть выбран светодиодный светильник. Вне помещения может быть использован светодиодный прожектор, надежную работу которого обеспечивает набор мощных светодиодов. Светодиодные прожекторы могут различаться как по мощности, так и по назначению. Светодиодная подсветка применяется в качестве источника освещения внутреннего интерьера квартиры или загородного дома, дежурного освещения прилегающей территории. 

В качестве создания декоративного фона или архитектурной подсветки могут использоваться светодиодные прожекторы. В рекламных целях так же подойдет светодиодный прожектор или светодиодные шнуры. В любом случае светодиодное освещение считается более надежным и экономически выгодным. В пользу основного преимущества светодиодного освещения перед обычными источниками освещения можно привести такой факт: светодиодная лампа потребляет электроэнергии в разы меньше, чем стандартная лампа накаливания. Это позволяет использовать светодиодный светильник без опасения больших затрат на расходование электрической энергии. 

Где используется светодиодное освещение

Светодиодные прожектора успешно применяются везде, где необходимо создать эстетичное, надежное и долговечное освещение. Светодиодная подсветка широко используется в дизайне интерьеров. За счет компактности светодиодный светильник может быть вмонтирована в нишу, светодиодный прожектор может быть установлен для подсветки ванных комнат или бассейнов. Не менее успешно светодиодные прожектора используются для организации фасадного освещения. Также светодиодный светильник может выступать в качестве элемента организации уличного освещения. Особого внимания заслуживают специальные светодиодные прожектора, устанавливаемые в фонтанах и искусственных водоемах. Подводное светодиодное освещение позволяет создать неповторимый эффект свечения и придать оригинальный вид любому, даже самому заурядному сооружению. 

Светодиодные прожекторы

Светодиодная подсветка больших объектов или больших площадей осуществляется с помощью светодиодных прожекторов. Светодиодный прожектор применяется для подсветки зданий и архитектурных сооружений, территории торговых комплексов или автомобильных стоянок, спортивных объектов и открытых площадок. Для этих целей мы предлагаем светодиодное оборудование от компаний LEDEL, Neo-Neon и др. В зависимости от цвета установленных светодиодов прожектор может выдавать нейтральное белое освещение или цветное. Декоративное освещение

Основные преимущества светодиодных ламп:
- Абсолютная безвредность для глаз. В светодиодных лампах отсутствует ультрафиолетовое и инфракрасное излучение. В светодиодных лампах отсутствует мерцание. Вы не будете переутомлять свои глаза, занимаясь чтением или работая на компьютере! 

- В светодиодных лампах практически отсутствует тепловое излучение. Светодиодные лампы вибро и ударопрочные и не содержат вредных для здоровья веществ. 

- Огромный срок службы. Светодиодные лампы имеют срок службы 50 тысяч часов. При использовании ламп в течении 10-12 часов в сутки вы как минимум на 12 лет забудете о том, что лампы надо менять.

	Таблица соответствия световой отдачи светодиодных ламп и ламп накаливания

	Светодиодная лампа
	Мощность 5 Вт
	Мощность 10 Вт
	Мощность 15 Вт

	Лампа накаливания
	Мощность 40 Вт
	Мощность 75 Вт
	Мощность 120 Вт


- Невероятная экономичность. Средняя потребляемая мощность светодиодных ламп составляет 10-15 Вт. При этом световая отдача ламп сравнима со световой отдачей ламп накаливания мощностью 75-100 Вт. 

- Конструктивно лампы соответствуют существующим стандартам. Вам нет необходимости менять уже существующие светильники, вы можете просто поменять лампы.

	Расчет экономической целесообразности применения светодиодных ламп

	Сравнение затрат при использовании ламп накаливания и светодиодных ламп с одинаковой светосилой.
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Лампа накаливания мощностью 75 Вт
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Лампа 10 Вт светодиодная

	Срок эксплуатации
	1,000 часов
	50,000 часов

	Количество ламп, используемых в течении 50 000 часов
	50
	1

	Стоимость ламп (при 50 000 часах работы)
	750 руб (50 ламп по 15 руб каждая)
	1300 руб

	Стоимость электричества (при 50 000 часах работы и стоимости 1 кВт 1 руб)
	3750 руб
	500 руб

	Общая стоимость
	4500 руб
	1800 руб

	ИТОГО ЭКОНОМИЯ ПРИ ЗАМЕНЕ ОДНОЙ ЛАМПЫ
	2700 руб


Сравнение светодиодных ламп с люминесцентными лампами
В европейских нормах регламентируются следующие параметры освещения:

- Освещённость зоны выполнения зрительной задачи

- Освещённость зоны непосредственного окружения 

- Обобщённый показатель дискомфорта

- Общий индекс цветопередачи

- Пульсации освещённости

Для рабочих мест с компьютерами, кроме этого, регламентируются предельные значения яркости светильников, отражающихся на экранах дисплеев. Первые два параметра характеризуют количественную сторону освещения, три других - качественную. 

1. Освещённость зоны выполнения зрительной задачи.

Вместо общего освещения всего помещения, регламентируемого прежними нормами, теперь нормируется освещённость непосредственно в зоне выполнения зрительной задачи, т.е. на рабочем месте. Это может быть рабочий стол или только его часть. В зависимости от рода выполняемой работы освещённость в зоне выполнения зрительной задачи может быть от 200 до 750 лк. В ряде помещений освещение должно быть регулируемым (конференц-залы, переговорные комнаты и т.п.). В помещениях, где значительная часть сотрудников работает с компьютерами, нормируются максимальные значения яркости светильников, которые могут отражаться на экранах дисплеев. Для компьютеров старого поколения с экранами на электронно-лучевых трубках без антибликового покрытия эта яркость в пределах угла 65 градусов не должна превышать 200 кандел/м2, для компьютеров с жидкокристаллическими экранами или с антибликовым покрытием - 1000 кандел/м2. Источники света, построенные на базе светодиодов, имеют угол рассеивания от 15 до 120 градусов. Это предполагает их использование непосредственно над рабочими местами. 

2. Освещённость в зоне непосредственного окружения.

Вокруг зоны выполнения зрительной задачи располагается зона непосредственного окружения шириной 0,5 метра. В этой зоне освещённость должна быть меньше, чем в рабочей, но не ниже 200 лк. При этом необходимо обеспечивать удовлетворительное распределение яркости в поле зрения. В зоне выполнения зрительной задачи соотношение минимальной и средней освещённости должно быть не менее 0,7, а в зоне непосредственного окружения - не менее 0,5. 

3. Обобщённый показатель дискомфорта.

Для оценки психологического дискомфорта вводится обобщённый показатель UGR, который рассчитывается по приводимой в нормах EN 12464-1 формуле. Этот показатель зависит от параметров светильника, общей освещённости помещения, геометрических размеров помещения, положения светильников относительно преимущественной линии зрения. Для большинства офисных помещений обобщённый показатель дискомфорта не должен превышать 19, для приёмных комнат - 22, для архивов - 25. 

4. Общий индекс цветопередачи.

Для всех помещений с длительным пребыванием людей новые Европейские нормы требуют применения источников света с общим индексом цветопередачи Ra не ниже 80. Это значит, что для освещения таких помещений недопустимо использование стандартных люминесцентных ламп, у которых Ra не превышает 70. Стандартные линейные люминесцентные лампы имеют Ra не выше 70, компактные - от 80 до 85. Лампы с улучшенной цветопередачей стоят значительно дороже стандартных. Источники света, построенные на базе светодиодов, имеют коэффициент цветопередачи 0.8-0.85. 

5. Пульсации светового потока (освещённости).

В нормах EN 12464-1 сказано, что пульсации освещённости на рабочих местах с длительным пребыванием людей не допускаются. Невидимые глазом пульсации светового потока, оказывающие отрицательное влияние на самочувствие и настроение людей, а в производственных помещениях вызывают так называемый "стробоскопический эффект", увеличивающий вероятность травматизма. Из-за этого требования становится невозможным применение люминесцентных ламп со стандартными электромагнитными ПРА, кроме вариантов включения ламп по схеме "с расщеплённой фазой" или включения соседних светильников в разные фазы сетевого напряжения. Источники света, построенные на базе светодиодов, вообще не имеют пульсаций.
	Соответствие светодиодных и люминесцентных ламп Европейским нормам освещенности

	
	Светодиодные лампы
	Люминесцентные лампы

	Освещённость непосредственно в зоне выполнения зрительной задачи, т.е. на рабочем месте
	Соответствует нормам при правильном расположении ламп
	Соответствует нормам при правильном расположении ламп

	Освещённость в зоне непосредственного окружения
	Соответствует нормам при правильном расположении ламп
	Соответствует нормам при правильном расположении ламп

	Общий индекс цветопередачи Ra (должен быть не ниже 80)
	Индекс цветопередачи равен 80-85
	Стандартные линейные люминесцентные лампы имеют Ra не выше 70, компактные - от 80 до 85. Лампы с улучшенной цветопередачей стоят значительно дороже стандартных.

	Пульсации светового потока (освещённости). По Европейским нормам пульсации освещённости на рабочих местах с длительным пребыванием людей не допускаются
	Пульсации отсутствуют полностью
	Применение люминесцентных ламп со стандартными электромагнитными ПРА не соответствует нормам. Кроме вариантов включения ламп по схеме "с расщеплённой фазой" или включения соседних светильников в разные фазы сетевого напряжения.


Как видно из таблицы светодиодные лампы полностью соответствуют Европейским нормам освещённости.

На сегодня светодиодные лампы представляют выгодную альтернативу для замены, как люминесцентных ламп, так и ламп накаливания.

